PROGRAMA - VAGA: Materiais Nao Metalicos

- TERMODINAMICA DOS SOLIDOS

As leis fundamentais da Termodindmica. Conceito de Energia Livre. Termodinamica
estatistica. Termodinamica das transformacdes de fase e reagdes quimicas.
Termodinamica de solu¢des. Termodinamica de sistemas multifasicos. Diagramas de

fases. Termodinamica de superficies. Termodinamica de defeitos cristalinos.

- ESTRUTURA E PROPRIEDADES DE CERAMICAS

Materiais ceramicos: fundamentos. Estruturas cristalinas ¢ amorfas. Equilibrio entre
fases. Microestruturas de ceramicas. Propriedades de materiais ceramicos.
Transformacgdes de fases em ceramicas. Mobilidade atdmica e sinterizagdo. Crescimento
de grao e microestrutura. Propriedades mecanicas dos materiais ceramicos: mecanismos

de deformagao, elasticidade e fratura. Propriedades térmicas.

- PROCESSAMENTO DE CERAMICAS

Produtos ceramicos. Quimica de superficies. Matérias primas. Formulag¢do de produtos.
Aditivos para processamento de ceramicas. Empacotamento de particulas.
Beneficiamento de pos. Caracterizagdo de particulas. Mecanica de particulas e

Reologia. Processos de conformagdo de ceramicas. Secagem, calcinacdo e sinterizagao.

- MATERIAIS OPTO-ELETRONICOS

Fundamentos de mecanica quantica. Radiacdo de corpo negro. Efeito fotoelétrico.
Quantizacdo da energia. Postulado de Broglie. Principio da incerteza de Heisenberg.
Fungao de onda. Teoria de Schrodinger da mecanica quantica. Confinamento Quantico.
Efeito Tunelamento. Oscilador harmonico quantizado: moléculas e sélidos. Modelos
atomicos. Estrutura eletronica dos materiais. Estruturas de bandas. Propriedades
eletronicas e magnéticas. Materiais semicondutores. Processos e tecnologia de

fabricagao de dispositivos eletronicos. Propriedades Opticas dos materiais. Aplicagdes.



- CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Teoria e pratica de caracterizagdo de materiais. Ensaios mecanicos de tracao,
compressao, flexdo e dureza. Microscopia Optica, microscopia eletronica de varredura
(MEV) e difracao de raios X (DRX). Calorimetria exploratoria diferencial (DSC),
andlise termogravimétrica (TGA), analise dinadmico-mecanica (DMA). Anadlises
morfoldgica, estrutural, espectroscopica. Métodos de analise de imagem: microscopia
eletronica de transmissdo (TEM), microscopia de forca atomica (AFM) e derivadas.
Difracao de elétrons (SAED). Métodos espectroscopicos de absor¢do e emissao
atomica. Espectros eletronicos de raios X, Espectroscopia Uv-Vis, FTIR e Raman.
Espectroscopias de superficies (XPS, AES, SIMS); analises de mapeamento de imagens

(Microscopia-IR, nanoscopia Auger, outras). Outros métodos.



